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Be s chr e ibung 

Abstandhalter fur ein Brexinelement eines Sledewasserreaktors 

5 

Die Erfindung betrifft einen Abstandhalter fiir ein Brennele- 
ment eines Siedewasserreaktors . Ein solcher Abstandhalter 
setzt sich in der Regel aus kreuzweise ineinandergesteckten 
Innenstegen und einen diese umf assenden, aus Aufienstegen ge- 

10 bildeten Rahmen zusammen. In den Aufienstegen sind Of fnungen 
vorhanden, die dazu dienen, einen an der Innenwandung des 
Brennelementkastens entlangstromenden Kuhlmittelf ilm abzulosen 
und nach innen zu leiten, damit das Kuhlmittel mit den Brenn- 
staben in Kontakt kommt, Der obere Rand der Offnung und der 

15 sich daran anschlieSende Wandbereich der AuSenstege ist nach 
auSen vorgewolbt . Diese Ausgestaltung wird ublicherweise als 
Kieme bezeichnet. 

Zur Reparatur eines Brenneleraents, beispielsweise zum Aus- 
20 tausch eines Brennstabes, ist es erf orderlich, dass das Brenn- 
elementbundel aus dem Stromungsf uhrungskasten herausgenommen 




und spater wieder eingefiihrt warden muss. Der Uberstand der 
Kiemen ist zwar so bemessen, dass im Einbauzustand zwischen 



den Kiemen und dem Brennelementkasten ein Spalt vorhanden ist, 
25 um etwa strahleninduziertes Breitenwachstum im Falle von Ab- 
standhaltern aus Zirkaloy zu ermoglichen. Dieser Spalt verhin- 
dert aber nicht, dass die Kiemen mit der Innehwand des Brenn- 
elementkastens in Beriihrung kommmt, Dabei besteht die Gefahr, 
dass die vorstehenden Kiemen an der Innenseite des Brennele- 
30 ments entlangschaben und feine Metallspane abheben oder dass 
sie selbst beschadigt werdeh. 
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Aufgabe der Erfindiing ist es daher, einen Abstandhalter vorzu- 
schlagen, der hier Abhilfe schafft. 

Diese Aufgabe wird gemaJS Arispruch 1 dadurch gelost, dass an 
5 der AuSenseite der AuSenstege mehrere, durch Wandausbuchtung 
gebildete Vorspriinge vorhanden sind, deren Uberstand groSer 
ist, als der Uberstand der Kiemen. Auf diese Weise ist wirksam 
verhindert, dass beim Einfuhren eines Brenneletnentbiindels in 
einen Stromungsf lihrungskasten Kiemen beschadigt oder Metall- 
ic partikel vom Stromungsf lihrungskasten abgehobelt werden. Vor- 
zugsweise sind die Vorsprunge unterhalb der Kiemen angeordnet . 
Auf diese Weise ist verhindert, dass diese beim Einfuhren des 
Brennstabbundels in den Stromungsf uhrungskasten, was ja aus 
Strahlenschutzgrunden unter einer. Wasseruberdeckung von mehre- 
15 ren Metern erfolen muss, mit dessen oberen Rand kollidieren. 
In die gleiche Richtung zielt bei einer weiteren bevorzugten 
Ausgestaltung die MaSnahme, die Vorsprunge an ihrem unteren 
Rand mit einer zum Zentrum des Abstandhalters hin abgewinkel- 
ten Abweiserf ahne zu versehen. Wenn sich das Brennstabbiindel 
20 beim Einfuhren in den Stromungsf uhrungskasten verdrillt, tref- 
fen zuerst die Abweiserf ahnen auf die Oberkante des Stromungs- 
f iihrungskastens auf und bewirken eine Zentrierung des Brenn- 
stabbundels und ein reibungsloses Einfuhren. Die Vorsprunge 
erfullen dann eine Doppelf unktion, da diese gleichzeitig als 
25 Einf adelhilf e dienen . Vor zugsweise sind die Vorsprunge im Be- 
reich eines Innensteges angeordnet, wodurch die auf sie ein- 
wirkenden Krafte in die Innenstege weitergeleitet werden. Au- 
Serdem lasst sich der Irinensteg sowohl zur Abstutzung des Vor- 
sprungs, als auch der an ihn angeformten Abweiserf ahne nutzen. 
30 Dazu weist dieser einen ersten und zweiten Stutzabschnitt auf, 
wobei sich der erste Stutzabschnitt in den Vor sprung hineiner- 
streckt und dort mit dessen Innenwandung zusammenwirkt und wo- 
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bei der zweite Abschnitt eine Schragkante aufweist, an deir die. 
Abweiserf ahne anliegt. 

Die Fixierung eines Innenstegs im Bereich eines Vorsprungs 
5 wird bei einer bevorzugten Ausgestaltung dadurch bewerkstel- 
ligt, dass in der Wand des Vorsprung ein sich axial bzw. in 
Langsrichtung des Brennelements erstreckender Schlitz vorhan- 
den ist, der vom ersten Stiitzabschnitt zumindest teilweise 
durchgrif f en ist. Der Schlitz ist in einer auSenseitigen Ver- 
10 tiefung des Vorsprungs angeordnet . Dies hat den Vorteil, dass 
) ^ dort eine SchweiSnaht zum Verbinden des Innenstegs mit dem Au- 
Sensteg angebracht werden kann, ohne dass diese die Aufienfla- 
che des Vorsprungs iiberragt . 

15 Die Erf indung wird niin anhand eines in den beigefugten Zeich- 
nungen dargestellten Ausf uhrungsbeispiels naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig.l den Ausschnitt eines Abstandhalters in Seitenansicht , 
20 Fig. 2 eine Draufsicht in Richtung des Pfeils II in Fig.l, 

Fig. 3 den teilweise geschnittenen Ausschnitt eines nahe eines 
) ^ Stromungsf lihrungskastens angeordneten Abstandshalters , 

und 

Fig. 4 das Detail IV von Fig. 3 in vergroiSertem MaSstab. 

25 

Wie den Abbildungen zu entnehmen ist, setzt sich ein Abstands- 
halter 1. fur das Brennelement eines Siedewasserreaktors aus 
kreuzweise ineinandergesteckten Innenstegen 2 und einem diese 
umfassenden Rahmen aus AuEenstegen 3 zusammen. Die Innenste- 
30 ge 2 bilden Zellen, die im Mont age zust and von Brennstaben 4 
durchsetzt sind.. An der AuSenseite der AuSenstege 3 sind meh- 
rere Kiemen 5 angeordnet. Diese umfassen eine Of f nung 6 deren 
oberer Rand und der sich daran und anschlieSende Wandabschnitt 
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7, nach auSen vorgewolbt sind.'Ura zu verhindern, dass die Kie- 
men 5 bzw. der Wandabschnitt 1 beim Einfiihren eines Brennstab- 
biindels in einen Brennelementkasten 8 mit dessen Innenwand in 
Beruhrung kommen, stehen aus der AuiSenseite der Aufienstege 3 
5 durch Wandausbuchtung gebildete Vorsprunge 9 hervor. Der Uber- 
stand der Vorsprunge 9 ist dabei grofier als der Uberstand der 
Kiemen 5, so dass im Montagezustand, bzw. wahrend des Einfiih- 
rens eines Brennstabbundels in einen Brennelementkasten 8 der 
Abstand 10 der Kiemen 5 zur Innenseite des Brennelementkas- 

10 tens 8 groSer ist, als der Abstand 11 zwischen dem Vorsprung 9 

' r und dem Brennelementkasten 8 . 

An der Unterkante 12 des Vorsprungs 9 ist eine etwa spatel- 
formige und nach innen gebogene Abweiserf ahne 13 angeformt. In 

15 der AuSenseite des Vorsprungs 9 ist eine Vertiefung 14 vorhan- 
den, in der ein sich in Axialrichtung 15 erstreckender 
Schlitz 16 angeordnet ist. Wie insbesondere Fig. 3 und 4 deut- 
lich zu entnehmen ist, ist an dem Vorsprung 9 zugeordneten In- 
nensteg 2 ein xiber dessen Seitenkante hinausragender erster 

20 Stutzabschnitt 17 angeformt, der sich in den Vorsprung 9 hin- 
einerstreckt , wobei der Stutzabschnitt 17 einem der Innenkon- 
) tur des Vorsprungs 9 entsprechende Umrissform aufweist. An den 

~ ersten Stutzabschnitt 17 ist eine Verbindungslasche 21 ange- 
formt, die und den Schlitz 16 durchgreif t . Die Verbindungsla- 

25 sche 21 ist von der AuEenseite des Vorsprungs 9 her mit einer 
Schweifinaht 18 am AuSensteg 3 fixiert ist. An die Unterkante 
des Innenstegs 2 ist ein zweiter Stutzabschnitt 19 angeformt, 
der eine zur Schragstellung der Abweiserf ahne 13 komplementar 
ausgerichtete Schragkante 20 aufweist. An dieser stiitzt sich 

30 die Abweiserf ahne 13 ab. 
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Anspriiche 

1. Abstandhalter (1) fiir ein Brennelement eines Siedewasser- 
reaktors, mit einem Rahmen aus AuEenstegen (3) und kreuz- 
weise zueinander ausgerichteten Innenstegen (2) , wobei an 
der AuEenseite der AuSenstege (3) Kiemen (5) angeordnet 
sind, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass an der AuSenseite der AuSenstege (3) tnehrere durch 
eine Wandausbuchtung gebildete Vorsprunge (9) vorhanden 
sind, deren Uberstand groiSer ist als der Uberstand der 
Kiemen (5) . 

2. Abstandhalter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass die Vorsprunge (9) unterhalb der Kiemen (5) angeord- 
net sind, 

3 . Abstandhalter nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet , 
dass die Vorsprunge (9) im Bereich eines Innensteges (2) 
angeordnet sind und dass an ihre Unterkante (12) eine 
Abweiserf ahne (13) angeformt ist. 

4 . Abstandhalter nach Anspruch 3, . 

dadurch gekennzeichnet , 
dass an den Innensteg (2) ein uber dessen Seitehkante 
seitlich liberstehender erster Stutzabschnitt (17) ange- 
formt ist, der sich in den Vorsprung (9) hineinerstfeckt 
und mit diesem verbunden ist. 
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5 . Abstandhalter nach Anspruch 4 , 

dadurch igekennzeichnet , 
dass an die Unterkante des Innenstegs (2) ein zweiter, ei- 
ne Schragkante (20) aufwei sender Stiitzabschnitt (19) ange- 
formt ist, wobei sich die Abweiserf ahne (13) an der 
Schragkante (20) abstiitzt, 

6. Abstandhalter nach Anspruch 4 oder 5, ' 

dadurch gekennzeichnet , 
dass in der AuSenseite des Vorsprungs (9) eine sich in 
Axialrichtung (15) erstreckende Vertiefung <14) vorhanden 
ist, in der ein vom ersten Stiitzabschnitt (17) zumindest 
teilweise durchgrif f ener Schlitz (16) angeordnet ist. 
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Zu s ammenf a s s ung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Abstandhalter (1) fur ein 
Brennelement eines Siedewasserreaktors , mit einem Rahmen aus 
AuSenstegen (3) und kreuzweise zueinander ausgerichteten In- 
nenstegen (2), wobei an der AuSenseite der AuSenstege (3) Kie- 
men (5) angeordnet sind. Bei dem Abstandhalter sind an der Au- 
Senseite der AuEenstege (3) mehrere durch eine Wandausbuchtung 
gebildete Vorsprunge (9) vorhanden, deren Uberstand grofier ist 
als der Uberstand der Kiemen (5) . 
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